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PARTIE 1 - L’alimentation électrique de l’hôpital  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bloc opératoire 

Circuit 1  

5 Prises 
P =12kW 

Cosϕ : 0,83 

 

Circuit 2  

Éclairage 
par tubes 

fluorescents 
à balast 

électronique 
P=8kW 

Cosϕ : 0,93 
ɳ=0,83 

 

Circuit 4  

Salle de 
réanimation 

P =29kW 
Cosϕ : 0,87 
ɳ=0,93 

 

Circuit 3  

Matériel 
médical 

P = 20kW 
Cosϕ : 0,91 
ɳ=0,88 

Centre de 

transfusion 

 

Laboratoire 
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Caractéristiques connues des câbles de l’extension 

 

Repère 
câble 

Longueur 
(m) 

Courant d’emploi Ib 
(A) 

Caractéristiques 

C5 30 230 A Câble en cuivre multipolaire PR sur 
tablette avec 2 autres circuits 

C52 80  Câble en cuivre multipolaire PVC  avec 2  
autres circuits dans un vide de 
construction. 

C53 70  Câble en cuivre multipolaire PR seul en 
conduit encastré dans des matériaux 
thermiquement isolants 

C54 50  

 

Câble en cuivre multipolaire PR fixé aux 
parois 

 
Entre le transformateur et les disjoncteurs de source POS1 et POS2, il y a 5 m de câbles 

unipolaires (ces câbles ne sont pas à choisir). 
Entre le disjoncteur de source POS2 et un disjoncteur de départ, il y a 1 m de barres en 

cuivre de section 500 mm². 
La température ambiante est de 35 °C. 
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Calibres des disjoncteurs 
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Lettre de référence pour le mode pose 

 

Type d’éléments 
conducteurs 

Mode de pose Lettre de 
référence 

Conducteurs et câbles 

multiconducteurs 
 Sous conduit, profilé ou goulotte en apparent 

ou encastré, 
 Sous vide de construction, faux plafond, 
 Sous caniveau, moulures, plinthes, … 

B 

Conducteurs et câbles 

multiconducteurs 
 En apparent contre mur ou plafond, 
 Sur chemin de câbles ou tablettes non 

perforées. 

C 

Câbles mono et 

multiconducteurs 
 Enterrés. D 

Câbles multiconducteurs  Sur échelles, corbeaux, chemin de câbles 
perforés 

 Fixés en apparent, espacés de la paroi, 
 Câbles suspendus 

E 

Câbles monoconducteurs  Sur échelles, corbeaux, chemin de câbles 
perforés 

 Fixés en apparent, espacés de la paroi, 
 Câbles suspendus 

F 

 

 

 

Courant admissible dans un conducteur ou un câble. 

 

Le facteur K1 prend en compte le mode de pose. 
 

 
Lettre de 
référence 

Cas d’installation Coefficient 
K1 

B Câbles dans des produits encastrés directement dans des 

matériaux thermiquement isolants 

0,70 

 Conduits encastrés dans des matériaux thermiquement 

isolants 

0,77 

 Câbles multiconducteurs 0,90 

 Vides de construction et caniveaux 0,95 

C Pose sous plafond 0,95 

B, C, E, F Autres cas 1 
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Le facteur K2 prend en compte l’influence mutuelle des circuits placés côte à côte. 

 

 

Lettre de 

référence 

Disposition des 

câbles jointifs 

Facteur de correction K2 

Nombre de circuits ou de câbles multiconducteurs 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20 

B, C Encastrés ou 
noyés dans les 
parois 

1,00 0,80 0,70 0,65 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,45 0,41 0,38 

C Simple couche sur 
les murs ou les 
planchers 

1,00 0,85 0,79 0,75 0,73 0,72 0,72 0,71 0,70 0,70   

 Simple couche au 
plafond 

0,95 0,81 0,72 0,68 0,66 0,64 0,63 0,62 0,61 0,61   

E, F Simple couche sur 
des tablettes 
horizontales 
perforées ou sur 
tablettes verticales 

1,00 0,88 0,82 0,77 0,75 0,73 0,73 0,72 0,72 0,72   

 Simple couche sur 
des échelles à 
câbles , corbeaux, 
… 

1,00 0,87 0,82 0,80 0,80 0,79 0,79 0,78 0,78 0,78   

 

 

 

Lorsque les câbles sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un coefficient de 

correction de : 

 0,80 pour 2 couches, 

 0,73 pour 3 couches, 

 0,70 pour 4 ou 5 couches. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Exemple de câbles 
disposés en 2 couches 
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Le facteur de correction K3 prend en compte la température ambiante et la nature de l’isolant. 

 

 

Température 

ambiante 

(°C) 

Isolation 

Elastomère 

(caoutchoucs) 

Polychlorure de vinyle 

(PVC) 

Polyéthylène réticulé (PR) 

Butyle, éthylène, propylène (EPR) 

10 1,29 1,22 1,15 

15 1,22 1,17 1,12 

20 1,15 1,12 1,08 

25 1,07 1,07 1,04 

30 1,00 1,00 1,00 

35 0,93 0,93 0,96 

40 0,82 0,87 0,91 

45 0,71 0,79 0,87 

50 0,58 0,71 0,82 

55 - 0,61 0,76 

60 - 0,50 0,71 
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Section minimale 
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Schéma de distribution de la Régie communale 
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PARTIE 2 - ÉCLAIRAGE DU CABINET DE CONSULTATION (1.515). 
 

Cahier des charges  

Le cabinet de consultation a une surface de 18,7m2 (longueur : 6m, largeur : 3,12m et hauteur : 2,65m), 
orienté sud. La table d’auscultation mesure 80 cm de haut est de couleur claire. Le plafond et les murs 
sont de couleurs claires également. Les luminaires sont installés directement au plafond avec un rapport 
de suspension J = 0 et un facteur de dépréciation d = 1,3. 

Utilisation annuelle de jour : 2 250h 

Utilisation annuelle de nuit : 1 250h 
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Prix unitaire Hors Taxes : 129,53 €
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PUITS DE LUMIÈRE  

La lumière diurne est collectée grâce à une lentille transparente, puis est conduite par un jeu 
de miroirs tubulaires jusqu‘au centre de vos pièces, ateliers ou entrepôts. 
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Le système se compose de plusieurs éléments :  

o un capteur de lumière, qui permet aux rayons du soleil de passer à travers la toiture, 
o un tube d'aluminium, qui réfléchit et guide la lumière au cœur du bâtiment, 
o un diffuseur, qui fait passer la lumière du tube à la pièce. 

  

 

Ecologie et économie 

Le Puits de lumière (appelé aussi conduit de lumière) vous garantit une baisse importante de la 
consommation électrique et du rejet de CO2, pour un faible coût sans travaux important (en moyenne une journée suffi pour l’installation) 
Permet de réaliser de réelles économies d’énergies, d’éclairer les endroits et pièces « borgne » (sans accès direct avec l’extérieur par exemple) Possibilité d’éclairer des pièces de 6 à 40m2, avec un seul conduit 

 

Santé Contribue à l’élimination de la fatigue oculaire due à l’éclairage électrique Un éclairage naturel vous permet d’augmenter la quantité en sérotonine, facteur de bonne 
humeur 
La lumière naturelle aide la régulation du rythme biologique 

 

Praticité d’installation S’adapte facilement grâce à différents diamètres disponibles 
Ne nécessite pas de permis de construire 
Pas de déclaration de travaux Adaptable à tout type d’architecture et de toit 
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PARTIE 3 - Remplacement du TGBT par un TGE. 
 

 

 

 

 

 

 



 
Concours Général des Métiers Bac Pro MELEC  Dossier TECHNIQUE         Session 2020                           DTR 17/35 

  

Architecture du TGE Smart panel : 

 

 

 
 

 

Définition des différentes classes d’adresse IP: 
 

Classe Adresse départ Adresse fin Masque sous réseau 
A 0.0.0.0 127.255.255.255 255.0.0.0 
B 128.0.0.0 191.255.255.255 255.255.0.0 
C 192.0.0.0 223.255.255.255 255.255.255.0 
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PARTIE 4 - Gestion de l’éclairage en KNX 
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PARTIE 5 - Production d’énergie par panneaux photovoltaïques 

 

 

 

 



 
Concours Général des Métiers Bac Pro MELEC  Dossier TECHNIQUE         Session 2020                           DTR 33/35 

 

 

 



 
Concours Général des Métiers Bac Pro MELEC  Dossier TECHNIQUE         Session 2020                           DTR 34/35 

 

Carte de France de l’énergie solaire (ensoleillement) annuelle exprimé en KWh/m²/an. 

 

Exprimée en kWh/m²/an c’est l’énergie solaire annuelle reçue  sur une surface orientée au sud et 

inclinée idéalement. 
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Calcul de la production photovoltaïque d’un panneau ou d’un système 

Source site photovoltaique-énergie.fr 

Formules de base pour connaître la production d'un panneau ou d'un système 
photovoltaïque 

Calcul par le rendement du panneau (ou de la cellule) 

 

 

E = énergie produite en Wh/an. 

S = surface du champ photovoltaïque (exemple 7.14 m²). 

r = rendement du module (14 % pour l’exemple ci-dessous). 

H = ensoleillement/rayonnement sur la surface inclinée en kWh/m² (1580 kWh/m².an pour le 

sud de la France). 

Cp = coefficient de perte (varie entre 0.9 et ... très bas, soit un minimum de 10 %, la valeur 

fréquente étant entre 0.75 et 0.8). 

Détail des pertes (varie selon les installations): 

 Pertes onduleurs 8% à 15 % 

 Pertes température 5% à 12% 

 Pertes câbles et connexion 2% 

 Pertes masque 0 % à 50% (dépend de l'implantation) 

 Pertes faible éclairement 3% à 7% 

 Pertes liées à la réflectivité environ 3% 

Exemple Cp = 0.9*0.92*0.98*0.97*0.96*0.97 = 0.74 soit 26% de pertes totales 

E = S x r x H x Cp 

E = 7.14*14%*1580*0.74 

E = 1168 kWh/an Remarque : on peut définir ainsi un "coefficient de production" qui permet d’avoir rapidement 
une idée de la production attendue en fonction de la puissance installée. 

Coefficient de production = Production / Puissance installée 

Ici : Coefficient de production = 1.17.  Une installation similaire de puissance 3000 Wc aura donc une production d’environ 3000*1.17 = 3510 kWh/an. 

 

E = S × r × H ×Cp 
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